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ZRALNO APNO — APNO, KI SE STRJUJE NA ZRAKU

2 osnovni vrsti apnene malte

o, Yo, Yo, Vo, Yo, Xa, Yo, Yo, Yo, o, Yo, Yo




/ganje apna

Zganje apna: pri temperaturi 900 -
1200- C traja 4- 6 dni.

Pri zganju na kakovost apna vpliva:
- temperatura zganja

- trajanje zganja,

- kakovost prezracevanjaq,

- kakovost goriva in kamna.




/ganje apna

Zgano apno ... ali

skladisCimo na suhem in uporabimo pa ga ugasimo in uporabimo za

za pripravo apnene malte na licu pripravo apnene malte iz gaSenega
mesta: t.i. zivo-apnene malte ( hot apna (malta iz apnenga testa- lime

lime mortar) putty mortar




Malta iz zganega apna. Zivo-apnena

malta (ali “vroca” malta)
Zivo apno: pesek = 1: 7, gasi v pesku se 3 - 4 dni




Zivo-apnena malta
za zidanje
INn grobo
ometavanje

= Zidanje zidov.
e Priporocena ZIVO APNENA

malta za popravilo zidov,
ki bolje prodre v razpoke

e Zakajizravhava?

= Kkerometov ne smemo
nanasati v neenakomernih
debelinah

= sicer se nenenakomerno
susijo in razpokajo
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Gasenje apn
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Gasenje apna: dodajanje vode
Zzganemu apnu. Vode veliko, vsaj 3x
vec od apna.

Kakovost gasenega apna je odvisna
od.:

- pravilne kolicine vode za gasenje,
- pravilne temperature ob gasenju,

- velikosti grudic v gasenem apnu,

- Cistoce v apneni jami.




Malta iz gasenega apna:
gaseno-apnena malta

gaseno apno : pesek = 1:3 (2,5)
Za kakovost je pomembno:

- priprava peska (ne moker, mesane granulacije, ne prevec¢ “moke”, Cist
pesek

- priprava apna

- meSanje in ulezavanje malte




Gaseno - apnena malta je malta za finalno
ometavanje, dekoracije In profilacie

gaseno apno: fini pesek = 1:2 (2,5) +naravni
pigment

Za kakovost je pomembno:

- ne prevec pigmenta (manj od 10%, ker
zmanjSa delovanje apna)

- priprava peska (enotne granulacije)

- priprava apna

- meSanje in ulezavanje malte
¥
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1: 7/
|
Negaseno (“zivo”) apno : pesek

oziroma

1 : 3

Gaseno apno : pesek



Niso vse malte (in posledilno fasade)
enake glede na tip polnila (peska In
dodatkov):

|lzbor peska vpliva na lastnosti malte



Razlika je odvisna od vrste (lokalnega!)peska in
dodanih snovi (ze izvorno ali namerno: pucolanov,
veziv, armatur, hidrofobnih dodatkov...)

BARVA
GLEDE NA
IZVOR (SESTAVO) PESKA

OBDELAVA

OBLIKA ZRN
okrogla — oglata,

relni - drobljenec

IZGLED
VELIKOST ZRN
granulacija

FIZIKALNE PODROBNOSTI

DODATKI MALTAM
pucolani : pospeSevanje strjevanja
drobljena opeka : boljSa poroznost
slama : armatura
zlindra : hidrofobnost
poper : biocidno sredstvo










Pesek : oblika zrn

okrogel (relni)

-

oglat (drobljeni)
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Dodatki - pucolan:
opelni prah,

vulkanski prah




Dodatki — drobljena opeka




Dodatki — zlindra
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Dodatki : jajca, olja, kri, gno;...

za razlilne namene:
- hidrofobnost
- odpornost na soli
- lazjo obdelovalnost
- blokado saj...




Niso vsi ometi enaki glede na nalin
izvedbe:

slog narekuje razlilne tehnologije



Razlika je odvisna od
lasa nastanka j> nalina izvedbe

NAROMANSKI OMETI i AGOTSKI OMETI A | NBAROLN | OMETI i 7 NKLASICISTILNI
...MODERNI* OMETI
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Orodja za izdelavo
ometov
N
dekoracij

o, Yo, Yo, Vo, Yo, Xa, Yo, Yo, Yo, o, Yo, Yo







orodja za slikanje na omet

— ravnila, sablone
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orodja za slikanje

na omet -"radl’”




orodja
za profiliranje
ometov —
izvlecne sablone







>
O
s
D
=
O
Q
-
©
[¢
O
O
S
©
N
0
O
O
O




orodja za oblikovanje

sodobnih ometov
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Vizuelno prepoznavne
znacilnosti apnenega ometa

o, Yo, Yo, Vo, Yo, Xa, Yo, Yo, Yo, o, Yo, Yo




neka] vizuelnih l[astnostl
apnenega ometa: posledice staranja

wlie® mrezasto

% razporejene
.~ " razpoke,
' obicajno

=4 zapolnjene z

= raztopljenim
apnom =

samoobnavljanje




neka] vizuelnih l[astnostl
apnenega ometa - posledice klime

vrtinlasti vzoreci,
posledica
reakcije z
mikroklimo




nekaj vizuelnih lastnostl
apnenega ometa dodatk| maltam

1 vidne grudice
nezgasenega
apna - obilajno
malta iz zivega
apna ali slabo
ugasenega,
neprepasiranega
apna

3 vidni dodatki

zlindre- za
aliv prahu za boljSo
hitrejSe Strje\_/anje : odpornost
(puzolan) ali ' navlago
boljso

paropropustnost




nekaj vizuelnih

f : lastnostl
ik .ol apnenega ometa:
£ W neravna povrsina

Omet sledi reliefu podlage -
zato ker se enakomerno
strjuje le v enako debelem
nanosu.

- izravnavanje na
neenakomerni podlagi
zahteva daljsi cas izvedbe,

- kadar so zeleli izdelati
ravno fasado, je bila ravnha ze
podlaga (zid).



nekaj vizuelnih
lastnosti
apnenega
ometa:

Vrisi dekorativnih
llenov. Teh ni mogole
narediti v cementni
omet — ker se prehitro
strdi!

Prav tako ne zahtevnih
dekoracij, ki zahtevajo
las.

Cement (gips, itd.) se
strdi preden ga
izoblikujemo.




Zaka] je raba apna pri prenovi tako
pomembna?



Industrijski cement se je mnogilno uporabljal pri obnovi
zadnjin 50 let

Slabosti:
- ker vsebuje soli, povela srk vlage iz tal,
- ne prepugla pare, zato zid ni paropropusten, vlaga se zadrguje v njem,
- je trd in tog, zato mehkejSi material ob njem propade — celo zid,
- hitro trdi, zato ga je tezko dekorativho obdelovati.

Sodobni materiali reagirajo drugace od tradicionalnih, ker niso paropropustni
vnasajo nove probleme, slabsajo mikroklimo stavb, povzro¢ajo skodo.




Zaka] je industrijsko pridelano apno / NHL za

spomenike manj primerno?

|. Ker je unificirano za vso stavbno dediscino in se tezko prilagaja lokalnim
posebnostim:

1. malo razpolozljivih granulacij peska

2. industrijsko izbrana vrsta peska

3. fiksna razmerja mesSanic

ll. Ker ne poznamo njihove prave sestave:
1. kljub zagotovitvam prodajalcev sestavine niso preverljive — dodatki
niso znani
2. izkuSnja: ker vsakih 10 let na novo ugotavljamo, da nekaj “ne stima”

Primerno je le, kadar izvajalec ne pozna apnene tehnologije
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Apno
Zakaj je primerno za obnovo?

I. Ker je z njim grajena vecina nase stavbne dediscine, z izjemo gradnje v 20.
stoletju - in zato tehnolosko “kompatibilno”

ll. Ker je zdravo gradivo :
1. je razkuzilo
2. ker omogoca zidovom prehajanje pare - je paropropustno
3. je zdruzljivo z drugimi naravnimi gradivi - kamnom, lesom,
opeko, glino, slamo, zimo...
4. ker se “samoobnavlja”
5. ker je trajnostno (pri strjevanju veze CO2)
lll. Ker je prilagodljivo karakteristikam vsakega spomenika posebej

IV. Ker je pridelano doma, je lokalno, je avtohtono.

o




Pasti

Garancije javnih narocil in gradbene prakse¢

|. Kako priskrbeti specifikacije / tehnoloske liste?
- voda, pesek, apno : vsaka sestavina ima lahko svoj
tehnoloski list

Il. Izboljsati znanja in povecati zanesljivost izvedb : garancijo lahko
da vsak izvajalec, ki obvlada izvedbo

Ill. Katera garancija je trajnejsa: 5- 10 let na izvedbo ali 500 let
trajanja obstojecega?



Primerjave?

Apno je v konservatorstvu
hit zadnjih 20 let. Koliko
Imamo primernih izvedb
mi in koliko drugje?

Npr. Kutna Hora — v celoti
restavrirani in v apneni
tehnologiji izdelani fasadni
nizi

Witz



Primerjave?




Kako lahko napredujemo?

Izboljsati poznavanje in izkusnje z izvedbami

|. Popularizacija apnenicarjev, spodbujanje nabave
domacega apna

l. Sirjenje znanj :
1. Sola prenove/delavnice po regijah
2. Udelezba na mednarodnih delavnicah
3. ALU - restavratorji - siritev specialisticnih znanj na
stavbne materiale

lll. Zahteva v KVP po usposobljenih izvajalcih:
1. MK - lista usposobljenih izvajalcev
2. Nacionalna poklicna kvalifikacija



NACIONALNA POKLICNA KVALIFIKACIJA
POKLICNI STANDARDI so pripravijeni
Ze od leta 2003

ZIDAR — RESTAVRATORSKI SODELAVEC
KAMNOSEK — RESTAVRATORSKI SODELAVEC
PECAR — RESTAVRATORSKI SODELAVEC

SLIKOPLESKAR  — RESTAVRATORSKI SODELAVEC

MIZAR — RESTAVRATORSKI SODELAVEC
KLEPAR — RESTAVRATORSKI SODELAVEC
KROVEC — RESTAVRATORSKI SODELAVEC

https://npk.si/
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Hvala za pozornost!

o, Yo, Yo, Vo, Yo, Xa, Yo, Yo, Yo, o, Yo, Yo
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